FUUSIKAOLUMPIAADI KOOLIVOOR
ULESANDED 12. KLASSILE

LAHENDUSED

1. Antud (6p)
R=20cm=0,2m hy=5m hy,=1m r=10cm=0,1m LeidaD-? d-?

Lahendus

Kujundite sarnasust jareldub, et D/h, = 2r/h; — h, ; siit D = 2h,r/ hy—h ,=5cm
Kolmnurkade sarnasusest jareldub, etd /k=2R/(h,;—k)ja d/k=2r/(k—h,);

Seega k=(rhy +Rh,)/(r+R) =2,33m;d=2kR/(h;—k)=35cm

2. Lahendus (6p)

1) Selles kohas peab voolu kiirus olema 2v, et kraanist tulevaga sama suur ruumala vett ldbi
lasta.

2) 2v=v+gt
1) t=v/g

2) h=15v"/g
3) h=1,38m



3. Antud Lahendus (8p)
I’1=124Q R1=r3+ r4:40+100=14OQ
r,=12 Q 1/R,=1/R, +1/r,=1/140+1/12=38/4201/ Q
rs=40Q R,=420/38=11Q
ry, =100 Q R;=ri+R,=124+11= 135Q
rs =60 Q Rs=r5+rs =60+ 48 =108 Q
re =48 Q 1/R=1/R3+1/R,=1/135+1/108 =243/14580 1/ Q
Leida R =14580/243=60Q
R-7?
4. Antud (10p)
U=2kVv F. = qvB sina F=ma=mv’/R
R=1m
B =150 uT A=qU A=mv’/2
Leida g/m
a/m=1,8 10" C/kg
5. Lahendus: (10p)
e Jige joonise eest 2p (kilest valjuvad kiired on paralleelsed!)
ohk
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sina/ siny =ny/n.(=n) (Ip)

Kaiguvahe peab olema sellise suurusega, et kilest valjunud lained vonguksid vastasfaasis , st
kaiguvahe oleks paaritu arv poollainepikkusi: Ad = (2k+1)A,/2, kus k=0, 1, 2, ...(k on téisarv)
(2p). Kuna antud siisteemis toimuvad molemad peegeldumised optiliselt tihedamalt
keskkonnalt, siis toimuvad faasimuutused 1t vérra mélemal korral, peab kile paksus peab
rahuldama vérrandit 2L = (2k+1)A,/2, kus A, tahistab valguse lainepikkust kiles  (2p)



e Valguse lainepikkuse kiles saab leida, teades valguse murdumisseadust sin a/ siny = ny/n;=
v1/V, ja seost v= Af. Kuna sagedus ei muutu, siis A/ A, = ny/ny, kustd,=Ainy/n, (1p)

Arvutame: A= 0,55 um x1/1,38 = 0,399 um = 0,4 um (1p)

e Mida 6hem kile, seda parem. Seega vorrandis 2L = (2k+1) A /2 k=0jal=X,/4=0,1 um.
(1p)
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